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Es wird gezeigt, dab bei Fluoreszenzanregur~gen die Irt- 
tensi~it 4er K~-Sgrahlur~g im Vergleieh zur Gesamtintensit~t 
der Kal ' 2-Linien mit abnehmertder Orclnungszahl vom Sehwefe] 
bis zum Magnesium betr~ehtlieh abnimmt. 

Fiir die praktische R6ntgenspektralanalyse sind zur Ident.ifizierung 
Yon Linien relative Intensitgtsangaben sehr niitzlich, auch wenn sie mit 
einer mehr oder weniger groBen Unsicherheit behaftet sind 1 Aus diesem 

. 

Grunde sind sie aueh in die gebr/iuchliehen Tabellenwerke aufgenom- 
men 2, a. Fiir die K~-Linien der Elemente Magnesium his Chlor linden 
wir dort Werte, die keinerlei Gang Init der Anzahl der AuBenelektronen 
zeigen. Es erschien daher wiinschenswert, mit einem zur Analyse ver- 
wendeten Gergt die Intensit/itsverhgltnisse der reinen Elemente zu 
messen. 

Da festgestellt war, dag die ehemische Bindung einen betrgehtliehen 
Einflug auf die Gesamtintensit~t der C1-K~-Bande ausiib~ 4, durfte an- 
genommen werden, dal3 sieh J&nliehes aueh bei den versehiedenen 
Elementen der 2. Periode zeigen ~iirde. 
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Da das Ergcbnis infolge der verschieden groi~en Breite und Form 
der Banden der zu untcrsuchenden Elemente 5, G und der viel zu ge- 
ringen Aufl6sung kommerzieller Ger/~te fiir derartige Untersuchungen 7 
lediglich ein quali~atives sein konnte, wurden Korrekturen fiir die ver- 
schieden starke Absorption yon K s und K~ im Element selbs~ oder im 
Z/~hh'ohrfenster, fiir die etwas verschiedene Qu~ntenausbeute vom 
Z~hlrohr (vgl. s) oder unterschiedliche l~eflexionskoeffizienten des Ana~ 
lysatorkristalls nicht durchgefiihrt. Die Probe war jeweils dick genug, 
um Intensitgtsverluste der K~-Strahlung, deren tIalbwertsdicke jeweils 
grSfter als die der K~-Strahlung ist, zu vermeiden. D~s Z/ihlgas hatte 
keine Absorptionskanten zwisehen K s- and K~-Str~hlung irgendeines 
der untersuchten Elemente. 

Die Messungen erfolgten mit dem Siemens-,,Kristalloflex" 4 mit Vakuum- 
zusatz and Z~thlrohrgoniometer, Gips-Analysatorkris~all und A r g o n ~ e t h a n -  
Durehfhd~zghlrohr. Die Anreg~ng erfolgte mit einer Chromr6hre. Die Proben 
bestanden aus analysenreinen Substanzen und waren zu Bl~ittchen einer 
eiuheitliehen Gr6Be yon 21 mm I)urehmesser gestanzt, gesehmolzen oder 
gepreBt und waren jeweils dicker als 2 ram. Die Me~alle wurden kurz vor Ein~ 
fi~hren in die Vakuumsehleuse meehauiseh poliert, mn eine m6gliehst oxyd- 
freie Oberfl~iehe zu erzielen, das Silieium war Halbleitersiliciulu. Der ver- 
wendete rote Phosphor wurde, um etwa gebildete Phosphorsiiuren zu ent- 
fernen, vor Verwendung in Wasser aufgesehl~immt, filtriert und uaeh Trock- 
nen im Vak. zu einer entspreehenden Pille gepreBt. Bei fixer Einstellung 
yon Verst~irkung und Impulsh6he (Kanal 10--20 V) wurde dureh eutspre- 
ehende Wahl der Ziihlrohrspannung jeweils eine optimale Eiustellung der zu 
messenden Strahlung erzielt. Mittels eines Sehrittsehaltwerkes, das das 
Goniometer in jeder Zeitminute llm 2 Gradminuten weiterdrehte und bei 
diesem Weiterdrehen gleiehzeitig den Z/~hlbetrag-Zeitdrueker ausl6ste, 
wurden die Impulszahlen in jeder Minute registriert; daraus konnte sowohl 
das Maximum der Impulszahl als aueh die integrierte Impulszahl entuommen 
werden. Die Untergrundstrahlur/g wurde dabei jeweils in Abzug gebraeht. 

Nach den registrierten Impulszahlen konnten besser sis mit einem 

ents!)rechend geds Kompensationsschreiber die Intensit/~tskurvcn 
gezeichnet werden, aus denen ersichtlieh war, daft in den reinen Ele- 
menten - -  zum Unterschied yon ihren Oxyden - -  ein l~ngwelliger K~- 
Satcllit mit auf die beschriebene Weise meftbarer Intensitgt nicht auf- 
tritt. Das Ergebnis ist in der folgenden Tabelle zusammengefaftt; die 
3. Spalte gibt das Verh~ltnis K~I ' .~ zu K~, wenn die Intensit/~t K~I ' ~_ 
mit 150 beziffert wird, wie es in Tabellen racist durchgeliihrt wird. Besser 
zum Vergleich geeignet dtirf~en die integrierten Intensitgten der K~- 

5 A .  Faessler unc[E. D. Sehmid, Z. Physik 138, 71 (1954). 
B. Kern,  Z. Physik 159, 178 (1960); dort weitere Literaturhinweise. 

7 Prof. Dr. A.  Faessler, private Mitteilung. 
8 H.  Nef f ,  ,,Messung yon l~Sntgenstrahlen mit verbesserten Detektoren 

und Z~hlmethoden", Siemens-Z. 33, 655 (1959). 



H. 1/1963] Zur R6ntgenfluoreszenzanalyse 177 

und K~-Strahlung sein 7 d. h. die Gesamtimpulse der registrierten ,Linien" 
fiber dem Untergrund. Bei diesem Vergleieh wurde die relativ sehr ge- 
tinge Intensitgt des kurzwel]igen K~-Satelliten (K~.3) zur Intensit~t der 
K~-Linien hinzugez~ihlt. 

]~lement 

K~rel. K~rel. 
Kc~:K~ (K(z 1 2 =150  ) (K(z l ,2=150)  

aU, S I m D x .  " 

aus fmax  aus Z f  

S, rhomb. 27,3 5,5 6,4 
P, rob 28,8 5,2 5,8 
Si 31 4,85 5,5 
A1 66 2,3 2,8 
Mg 95 1,6 1,1 
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